
Тақырып: Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпа культураларын өсіру және 

өнім алу технологияларын өндірісте қолдану аспектілері мен болашағы

Жоспар:

1. Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпа культураларын өсірудің

технологиялық бағыттары;

2. Өсімдіктер биотехнологиясында қолданылатын әдістер;

3. Ауылшаруашылық өндірісте биотехнологиялық әдістерді қолдану

перспективалары.



 Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпа культураларын 

өсірудің технологиялық бағыттары

1. Өсімдіктерден БЫЗ алу

екінші реттік метаболиттік дәстүрлі өнімдер

 бірегей қасиеттерге ие жаңа қоспалар 

 кең спектрлі мультиферменттік жүйелер 

ретінде (биотрансформация) қолданау
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2. Өсімдіктерді жаппай көбейту

3. Өсімдіктердің сыртқы орта 

жағдайларына  төзімділігін арттыру

4. Эмбриокультура және in vitro 

жағдайында ұрықтандыру 

5. Гаплоидты өсімдіктерді алу
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8. Жаңа ауылшаруашылық қасиеттреге ие 

клеткалық линияларды, будандарды, 

сорттарды алу

7. Сомаклондық варианттарды алу

h
tt

p
s
:/

/g
a
rd

e
n
s
c
ie

n
ti
s
t

h
tt

p
s
:/

/s
u

n
9

-4
1

.u
s
e
ra

p
i.
c
o
m

6. Сұрыптау 

9. Иммобильденген клеткалардан 

метаболиттік өнімдерді  алу



10. Хромосомалық және гендік деңгейде 

генетикалық трансформациялау

11. Вирустар, бактериялар мен 

жәндіктерді қолданып «қожайын-

паразит» жүйесін зерттеу
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12. Өсімдіктер мен тұқымдардың 

генетикалық алуартүрлілігін  сақтау



 Өсімдіктер биотехнологиясында қолданылатын әдістер: 

1. Өсімдіктердің клеткалары мен ұлпа культураларын өсіру

 Каллусогенез, морфогенез және регенерация процестерін 

индукциялау; 

 Суспензиялық культураларды өсіру, биотрансформация; 

 Жеке-дара клеткаларды өсіру; 

 Клеткаларды иммобильдеу және БЫЗ алу. 



2. Өсімдіктерді клондық микрокөбейту 

3. Өсімдіктерді сауықтыру

4. Прогамдық және постгамдық 

сәйкессіздікті in vitro жағдайында жеңу

5. Гаплоидтық технология (андрогенез, 

гиногенез, гаплопродюсер әдісі)
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6. Клеткалық инженерия

7. Клеткалық сұрыптау 

8. Индукцияланған мутагенез

9. Гендік инженерия 

10. Криосақтау
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Ауылшаруашылық өндірісте биотехнологиялық әдістерді 

қолдану перспективалары
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 Ауылшаруашылық өсімдіктердің қолайсыз 

сыртқы орта факторларға (фитопатогендерге, 

құрғақшылыққа, қуаңшылыққа, тұзға, ауыр 

металдарға т.б.) төзімділігін арттырып, 

ауылшаруашылық маңызды (өнімділігі мен түсімі 

жоғары т.б.) қасиеттерін жақсарту. 

 Жаңа қасиетке ие сорттарды, будан линияларын, 

будандардың комбинацияларын алу. 



Дәнді дақылдардың құрғақшылыққа төзімділігін зерттеу 

 Биометриялық көрсеткіштерін бағалау;

 Транспирация қарқындылығын анықтау;

 Ферметтердің (пероксидаза,РБФ, ФЕП, 

оксидаза) жинақталуын анықтау; 

 Пролин, АБК, этилен, шок белоктарының 

синтезін анықтау;

 Минералды элементтердің мөлшерін анықтау;

 Omics (геномика, протеомика, метаболомика)

 Прогамдық, постгамдық 

сәйкессіздікті жеңу,

 Гаплоидты технология,

 Клеткалық инженерия

 Гендік инженерия

 Клеткалық сұрыптау

Физиологиялық және биохимиялық әдістер Клеткалар мен ұлпа культураларын өсіру
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Сомалық эмбриоидтардың қалыптасуы



1. Бастапқы клеткалық 

фаза, проэмбриогенді 

клеткалардың 

детерминациялануы. 

2. Эмбриогенезге өтуі

немесе in vitro жағдайында

ұрықтың дамуы.
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Сомалық эмбриогенез кезеңдері



ЭмбриоидтарПроэмбрионың сақталуы

Проэмбрио қалыптасқан каллус

Эксплант

Эмбриогенді каллус Өсімдік-регенерант

Құрамы өзгертілмеген ауксин 

(2,4-Д) бар қоректік орта
Ауксинсыз  қоректік орта

Ауксин қосылған қоректік орта Гормонсыз  қоректік орта

Сомалық эмбриоидогенез
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асептикалық жағдайды қамтамасыз

ететін, қоректік заттармен толтыру

мүмкіндігі бар, суды ұстайтын қасиетке

ие болуы қажет. Толтыру

Жасанды тұқымдар - полимерлі

қабықпен қапталған эмбриоидтар.

Полимерлі заттар: натрий (калий)

альгинаты, поливинил спирті, КМЦ,

желатин.

Жасанды тұқымдарды алу



Қазақстанда 2014 ж. ҚД - 244 892, 

 Ересектер - 12 816 ҚД I-ші, 229 712 ҚД II-ші түрі;

 Жас өспірімдер - 493 ҚД I-ші, 31– ҚД II-ші түрі; 

 Балалар - 1441 ҚД I-ші, 48 ҚД – II-ші түрі

2022 ж. - 439 327 ҚД, 

ҚД I-ші түрі – 26778 (21989 ересек, 4789 бала), 

ҚД II -ші түрі 412 549 (412206 ересек, 343 бала) 
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2014 ж. әлемде - 387 миллион адам ҚД (IDF)

бүгінгі күні ҚД- 463 миллион (67% Азиялықтар) 

2035 ж. ҚД- 592 миллион (77% дамушы елдер)  

Тіркелмегендер - 174,8 миллионнан асқан 



Табиғи қант алмастырғыштар Тәттілігі







Синтетикалық қант алмастырғыштар Тәттілігі





Дитерпенді

гликозидтер

R1 R2 Сахарозамен салыстырғандағы

тәттілік коэффиценті

Стевиозид G1 (1) * G(2) 250-300

Ребаудиозид-А G(1) G(3)

G(2)

350-400

Ребаудиозид-В H G(3) 300-350

Ребаудиозид-С G(1) R2(2) 50-120

Ребаудиозид-Д G(2) G(3) 200-300

Ребаудиозид-Е G(2) G(2) 250-300

Дулькозид-А H G(2)

R2(41)

50-120

Стевиолбиозид H G(2) 100-120

G1 = глюкоза, R2 = рамноза, * (1, 2, 3...) = глюкоза саны

Стевиозидтің химиялық 

құрлысы (https://n-wrc.ru/

https://n-wrc.ru/wp-content/uploads/2020/02/Stevioside-him-formula.jpg


Өсімдік 

клеткасында 

дитерпеноидтар 

биосинтезінің 

компартментациясы 

(Бондарев нұсқасы 

бойынша).



донор-растение

эксплант

микроклональное размножение

Индукция меристем

(апикальные,пазушные)

МАССОВОЕ ТИРАЖИРОВАНИЕ СТЕВИИ В КУЛЬТУРЕ IN VITRO

Мериклоны 

(микропобеги)

Дифференциация адвентивных почек 

в пересадочной каллусной ткани

укоренение растение - регенеранты

Проект «Создание высокопродуктивных линий стевии (Stevia rebaudiana Bertoni) для получения продуктов

функционального назначения в целях коммерциализации».

Руководитель проекта: доцент кафедры Биотехнологии, к.б.н., Асрандина С.Ш.



Растения -регенеранты Адаптация к почвенным условиям Выращивание растений

в теплице

Возделывание 

стевии в полевых 

условиях

Сбор урожая

Пересадка в тепличные условия, 

уход, наблюдения 

Массовое цветение

 Адаптация и акклиматизация растений регенерантов в  тепличных и 

полевых условиях 

Сбор урожая

Черенкование  в 

тепличных 

условиях и 

микроклонирова-

ние in vitro



Сушка листьев Расфасовка товара

Готовые продукты:  «Стевия чай», «Бал жапырақ»

 Подготовка к реализации товара (модельный опыт)

Патенты

Хрустящие хлебцы, «Курт плюс Стевия, 

пробиотический хлеб «Плюс Стевия», 

пастила, парошок из стевии.

Выставка продукции



 Примение и интеграция  инновационных методов биотехнологии 
лекарственных растений в образовательном процессе 

Выполнение 

дипломных 

работ в теплице

Профориентационная 

работа

Исследовательская работа студентов в лаборатории  

Биотехнологии растений

Профориентационная работа ППС  на курсе ИПК центр «Биотехнология»










